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O PRINCIPIO FiSICO DA EMISSAO ACUSTICA

Emissao acustica é um fenomeno fisico ocorrendo dentro dos materiais. O termo emissao acustica é
usado para definir a energia elastica liberada dentro de um material na forma de ondas elasticas

transientes.

A aplicacdao de carga e ou a presenga de ambiente severo produz modificagées internas tais como
crescimento de descontinuidades, deformacao plastica local, corrosao, vazamentos e em alguns casos
mudangas de fase que fornecem o incremento de emissdao acustica. Portanto, fornece alguma

informagao sobre o comportamento interno dos materiais em consideragao.

As ondas sao detectadas por meio de sensores

adequados que tornam possivel converter os EMISEAG ACUSTICA SINAL

movimentos da superficie do material em sinais DETECGAO I:I-/ ELETRONICA
(SEMSOR)

elétricos. Estes sinais sao processados por CeTiUL . TG

. ~ . .~ (FORGA) (FORGA)

instrumentagdo apropriada com uma visao para

indicar e localizar as fontes de emissao acustica. A FONTE  ® pROPAGAGAO DA ONGA

Figura 2.1 apresenta o principio esquematico do

ensaio de emissao acustica.
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Os principais parametros de emissao acustica podem ser vistos na

Figura abaixo:

Amplitude de sinal de emissao acustica: o valor maximo de

voltagem obtido pelo sinal de emissao acustica;

contagem de emissao acustica: o numero de vezes que o sinal de
emissao acustica ultrapassa o limite de referéncia durante o

ensaio;

Duragdo: intervalo de tempo em que o espectro mantém-se acima

do limite de referéncia do ensaio;
Energia: é a envoltoria do espectro obtido;

Hitz: descri¢ao qualitativa de emissao acustica relacionado a um

sinal individual emitido por um material.

Rise Time: € o tempo passado desde o primeiro cruzamento do

limiar até o tempo onde ocorreu o pico de maxima amplitude

ACUSTICA

— Duration —_—
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APLICACAO

Rede de

Tubulacdes Tubulacdes de

enterradas ou incéndio combustivel
submersa

Tubulac6es Tubulagdes de Tl_JbullaC(I;oes
de PREV isoladas
Polietileno
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A IB-NDT possui procedimentos para vasos sob

PRI S

pressdo aprovados por NE de EA. fpmer] wesmme B
« ABNT NBR 15404:2013 - Ensaios néao destrutivos —

Emissdo acustica — Deteccdo e localizacdo de ale

vazamento; @ = NDT

« ABNT NBR 15360:2013 - Ensaios néao destrutivos —
Emissdo acustica — Caracterizacdo do sistema de

medicao; ENSAIO DE EMISSAO ACUSTICA EM
« ABNT NBR 16178:2013 - Ensaios ndo destrutivos — TURILACORS
Emissdo acustica — Verificacdo do desempenho

dos sensores de emissao acustica;
« ABNT NBR NM 302:2012 - Ensaios nédo destrutivos
— Ensaio de emisséo acustica (EA) — Terminologia.
« ASTM E2984 / E2984M — 14 - Standard Practice for o R S A s e
Acoustic Emission Examination of High Pressure, =
Low Carbon, Forged Piping using Controlled
Hydrostatic Pressurization.

N O
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O HARDWARE DE EMISSAO ACUSTICA

Fabricante Modelo

Caracteristicas

Namero de canais 2-256
Faixa de frequéncia, kHz 20-500
Taxa de amostragem, MHz 3
Resolugao do Conversor Analdgico- 16
Digital (ADC), bit
Faixa do limite de referéncia 4-100 dB,
(Threshold) resolugdo de 1
bit do ADC
Faixa Dinamica, dB 78
20,50,100,150,
Filtros lineares dindmicos (HPF e 200,250,300,
Sistema EA ELTEST 20XX LPF), 350,400,450,
500
Resolucgédo de tempo, ps 0.33
Faixa de ajuste do t.empo morto, s, 15,502,405
(dead time)
Faixa de ajustg do tempo limite, s, 2.21.845
(time out)
Faixa de ajuste “prehistory”, ys 0.33-85
Taxa de transf. de dados,
hits/channel/sec. 50,000
Gravagédo da forma de onda taxa de 14
transf., Mbytes/sec
Sensores ELTEST LDO3 Frequéncia de Ressonancia 30 kHz
Banda de frequéncia <304g';;§§25'
Amplificadores ELTEST
Ganho 40/60 dB

Sensor para
Tubulagbes Submersa
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A realizacao do ensaio de emissao acustica € realizado da

seguinte forma:

. Acdes de
Eliizeele manutenca

Monitoram
do relatério o

Definicao =
do tipo de Instg(ljz;gao Calibragao ento da
mogﬁ?éam SenSores do sistema tubulag&o
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DETECTABILIDADE

A realizacdo do ensaio de emissdo acustica € aplicado para detectar: Trincas,
corroséo e vazamentos.

DETECTABILIDADE DE TRINCA

POR TECNICA DE ENSAIOS
NAO DESTRUTIVOS
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DEFINICAO DO TIPO DE MONITORAMENTO I

O ensaio de EA pode ser
realizado no acompanhamento
de testes hidrostaticos,
pneumaticos ou aumento da 120 - |
pressdo operacional. O grafico _/_/—/_\_/_/ﬁ
ao lado abaixo é referéncia _ |
para controle de presséo. / |

0 20 4;:]' E.EI EICI 100 ll;{l 1=.u:+ 160 léﬂ 200
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% da pressdo final de teste

A definicao do tipo de
monitoramento é o fator chave
para 0 SUCe€sso do ensaio. O Grafico 1 — Sugestédo de esquema para pressurizagdo da
Engenheiro de Emissao tubulacdo parateste de EA
acustica N3 deve determinar o

melhor método do ensaio em

conjunto com o Cliente.

-
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Aplicado em equipamentos que operam com alta ou baixa temperatura. O
monitoramento ocorre durante o resfriamento ou aquecimento do equipamento.
Neste caso a elevacdo de tensbes ocasionado pela diferenca de temperatura
promove energia suficiente para propagacéao da atividade de emissao acustica.

Gréafico de resfiramento paraensaio de Cool Down
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A montagem dos sensores é realizada com base no procedimento aplicavel ao
equipamento.

Os sensores possuem base magnética para facilitar sua fixacao. Para equipamentos
com isolamento térmico sao utilizados GUIAS DE ONDA.

sensor

Sinal elétrico

amplificador ‘
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IB-NDT CALIBRACAO DO SISTEMA
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ApoOs instalacdo dos sensores de EA é efetuado a calibracdo do sistema a partir de
um sinal acustico artificial de um simulador de EA (sensor piezolétrico artificial
conectado com a saida de um gerador de emissdo acustica integrada), localizado
proximo de cada sensor. A medida do “peak” de amplitude nao pode variar mais que

3dB da média de calibracao de todos os canais.
Amplifi- Filtros _
cador

Elemento de
Processo e
controle

sensor
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A aquisicédo de fontes genuinas e validas do fendbmeno de Emisséo Acustica € essencial para
0 sucesso do teste. Deste modo todo excesso de ruido de fundo que possa distorcer os dados
de Emisséo Acustica deve ser eliminados e ou controlados e registrados.

Fontes comuns de ruidos sado: fluxos de fluidos (liquidos, gases ou vapores), contato
mecanico do tanque com objetos (impacto, friccAo ou deslizamentos), interferéncia
eletromagnética (motores, maquinas de solda ou cabos de alta tensao), interferéncia de radio
frequéncia (RFI), vazamentos nas tubulacdes valvulas, particulas arrastadas pelo vento,
Insetos ou gotas de chuva, aquecedores, agitadores, purgadores, detectores de nivel, e outros
componentes dentro do tanque.

As anotacOes de campo sao de grande importancia para emissdo do laudo e devem ser
detalhadas e completas
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O método de emissao acustica permite que longas distancias de tubo sejam rapidamente
inspecionados. Os sensores, dependendo do material do tubo, podem ser instalados
equidistantes variando entre 75 e 300 metros. Podendo-se inspecionar até 2.500 metros com
um unico monitoramento. A precisao da localizacdo das fontes Multicanais € igual a espessura
de dois componentes ou 5% da distancia do espacamento do sensor, o que for maior.
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PRINCIPIO DA LOCALIZACAO

A localizacdo do sinal de EA é realizado através do software, com este
resultado é elaborado isométrico para facilitar a rastreabilidade do cliente
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PRINCIPIO DA LOCALIZACAO

5| SensorArray3_004f (6) ===

00:13 1.6E+10

| | 5 CONFIRMACAO DO
o VAZAMENTO APOS
ABERTURA
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CLASSIFICACAO DA FONTE DE EA

Todas as fontes genuinas de emisséao acustica sao localizadas e classificadas
para acdes de manutencao.

a) Classe | - Considera-se que uma fonte € ndo ativa se a emissao acustica da fonte for
apresentada s6 uma vez durante o teste, neste caso ndo ha acdes de manutencdo e a
regido € determinada para histérico nas futuras inspecoes;

b) Classe Il - Considera-se que uma fonte é ativa na classe Il, se sua recontagem de eventos
ou sua recontagem de emissdo continua ndo vao aumentando com estimulos maiores ou
constantes, neste caso sera solicitada a programacéo de ensaios ndo destrutivos no local da
atividade;

c) Classe lll - Considera-se que uma fonte é ativa na classe lll, se sua recontagem de eventos
ou sua recontagem de emissdes continua vai aumentando com estimulos maiores, neste
caso a regido € localizada e sera solicitada a imediata realizacdo de ensaios nao destrutivos
no local da atividade;

d) Classe IV - Considera-se que uma fonte é criticamente ativa na classe IV, se o ritmo ou a
velocidade de mudanca de sua recontagem de eventos ou sua recontagem de emissoes,
com respeito ao estimulo, aumentam consistentemente ou se o tipo de mudanca de sua
recontagem de eventos ou a recontagem das emissdes, com respeito ao tempo, aumenta de
forma consistente ao estimulo constante, neste caso o ensaio deve ser interrompido e o
vaso de pressdo deve ser interditado, aplicado 0s ensaios nao destrutivos para

caracterizacao da emissao e o reparo realizado antes da entrada em operacao. n
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